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1. 系统建设目的 

� 此系统开发的主要目的是利用先进的计算机信息技术和网络技术,实现施工企业对

项目部的全过程成本监控管理,指导项目部在责任成本费额之内完成项目施工任

务。 

� 建立以施工总公司、分公司和项目部门的计算机网络系统,实现工程项目成本网络

化管理,实现不同级别的用户有不同的权限对工程成本信息的查询、统计和管理工

作,真正实现对费用的有效控制,最大限度地降低工程成本费用,从而全面提高企业

的综合经济效益。 

� 建立以工程项目为中心的工程项目成本统一数据库，确保工程项目成本信息的一致

性、准确性、可靠性和可维护性,实现信息共享. 

� 为各部门、各层次业务管理人员提供方便的数据输入、汇总统计、报表生成及数据

库维护等日常信息处理。 

� 为各部门提供工程项目的费用信息成本,及时了解工程费用情况,实现成本控制。 

� 系统的应用能帮助项目部做到： 

1)、事前计划周密、事中控制到位、事后分析及时； 

2)、清楚掌握工程实际成本； 

3)、优化工作流程，使项目物流、资金流更趋合理； 

4)、实时监控项目成本变化情况，及时做出相应决策； 

5)、积累工程成本数据，为投标报价和完善企业内部定额提供依据； 

6)、提供了项目部业务工作整合的平台； 

7)、加强和优化相关的管理工作； 

8)、构筑企业信息化的基础。 
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2. 系统组织结构 

 系统组织结构图 
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以工程项目成本为核心,实现三级管理 
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3. 系统特点 

3.1 系统基于 INTERNET,采用 B/S结构 

基于互联网的建设工程项目信息管理系统可以简称为 Internet-based PIMS。其主要功能

是安全地获取、记录、寻找和查询项目信息。相当于，在项目实施建设过程中，对项目参与

各方产生的信息和知识进行集中式管理。即使项目参与方有共用的稳当系统，同时也有共享

的项目数据库。它不是某一个具体的软件产品或信息系统，而是国际上工程建设领域一系列

基于 Internet技术标准的项目信息沟通系统的总称。 

它具有以下的基本特点： 

� 以 Internet作为信息交换工作的平台，其基本形式是以项目成本为核心。 

� 基于互联网的系统采用 100%的 B/S结构，用户在客户端只需要安装一个浏览

器就可以。浏览器界面使用户通往全部授权项目信息的唯一入口，项目参与各

方可以不受时间和空间的限制，通过定制（Customize）来获得所需的项目信

息。传统的项目管理信息系统的用户只能是一个工程参与单位，而基于互联网

的建设工程项目信息管理系统的用户是建设工程所有参与单位。 

 

3.2 易用性 

系统界面个性化，图形界面导航，操作简单，易学、易用。 

3.3 有效性 

施工过程中，软件及时、准确预测项目总成本，实时控制成本、进度。 

3.4 关联性 

软件为施工项目部部门间协同工作提供平台，使进度、质量、成本与使用的资源紧密结

合在一起，完成对项目的综合管理。 
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3.5 可靠性与安全性 

软件数据库采用大型数据库 SQLServer，数据结构设计安全、便捷，实现了三层模式的

软件结构（即客户层/应用层/数据层），提高信息处理速度，保证数据准确、安全、可靠。 

3.6 开放性与灵活性 

B/S版的形式，易于发布实施，从而实现更大程度和更大范围的数据库资源共享。 

3.7 科学性 

系统既吸纳了目前国际先进的项目管理思想，又充分考虑并结合了国内施工企业实际。

是一套中国用户可以用起来的成本管理系统。 
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4. 系统网络拓扑结构图 
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5. 系统功能子系统划分及描述 

5.1 子系统及模块结构图 

公路工程项目成本管理系统

工程项目管理子系统

材料管理子系统

设备管理子系统

工程计量子系统

工程管理费用子系统

成本控制子系统

系统维护子系统

录入项目部所承担的工程项目。包括
项目编号、项目名称、合同金额、预
算金额等等。

子系统功能描述

根据项目制定材料总计划，与材料供
应商签定合同，维护材料的入库、出
库情况，输出相关报表。

项目部与设备供应商签定设备租赁合
同，将本部内部设备或租赁设备出租
给承包队，输出相关报表。

签定计量合同，承包队伍按期上报实
际完成的工程量，自动汇总承包队伍
的收入，输出相关报表。

录入施工过程中可能的各种费用，建
立费用字典，管理费用支出情况，输
出相关报表。

维护公司或部门相关基本信息，为总
公司、分公司、各项目部维护用户及
相关权限信息。

根据材料管理子系统、设备管理子系
统、管理费用子系统中登记的数据，
系统能够自动汇总统计预算成本、实
际成本，可以时时监控工程作业中成
本的变化情况，并能以图表的形式反
映给用户。
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5.2 工程项目管理子系统 

5.2.1 总体设计 

5.2.1.1 需求规定 

工程项目管理子系统功能图 工程项目管理

录入项目部所承担的工程
项目。包括项目编号、项
目名称、合同金额、预算
金额等等

 

5.2.1.2 输入输出管理 

模块 子模块 输入 输出 功能性能要求及说明 
工程

项目

管理 

工程项

目管理 
承担工程项目基

本信息：项目编

号、项目名称、合

同金额、预算金额

等等 

系统较验过的录入

数据进入数据库。 
维护管理工程项目的基本信息。

如：项目编号、项目名称、合同

金额、预算金额等等。 

5.2.1.3 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、
windowsNT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windowsNT）、红旗 Linux
桌面版。 
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5.2.1.4 处理流程 

录入项目部所承担的工程项
目。包括项目编号、项目名
称、合同金额、预算金额等等

验证录入数据的正

确性
数据库

数据录入 验证加工后的数据

工程项目管理处理流程  
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5.2.2 接口设计 

5.2.2.1 用户接口 

用户操作界面采用基于客户端浏览器的友好的操作界面，采用时间驱动的方式来构造用

户界面。通过定义若干在等级层次上平行的、可以自由切换的功能模块来实现系统功能，这

些功能模块之间具有数据共享和复用的良好机制，用户只需通过点击鼠标或键入录入和查询

的内容来完成各种操作。 

5.2.2.2 外部接口 

建立数据库的用户和角色同材料管理子系统的用户和角色之间的映射关系，通过在数据

库管理系统中用户和角色的权限分配，控制材料管理子系统系统中用户和角色对数据库数据

的访问。 

5.2.2.3 内部接口 

为了尽量降低模块之间的耦合度，增加系统的可维护性，同层模块之间不建立调用关系，

通过共享数据库表的方式来建立数据的关联。上层模块对下层模块的调用通过数据调用的方

式来完成。 
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5.2.3 运行设计 

5.2.3.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.2.4 系统数据结构设计 

5.2.4.1 逻辑结构设计要点 

工程项目数据项 

编号 数据项 数据类型 长度 说明 

ID100001 工程编号 字符 20  

ID100002 工程名称 字符 50  

ID100003 项目经理 字符 20  

ID100004 材料分类 字符 10  

ID100005 所属分公司 字符 10  

ID100006 中标总价 货币 10  

ID100007 预算总价 货币 10  

 

5.2.4.2 物理结构设计要点 

每个数据结构的实现形式在数据库表。数据库可以同材料管理系统部署到同一台机器

上，也可以分别部署到不同的机器上。 

对数据库表内容的访问由材料管理系统应用数据库访问中间件来完成对数据库的访问。

数据库访问中间件提供数据库连接池管理、事务管理、数据同步管理、消息管理、安全通讯

管理等机制。 

在数据库管理系统中通过用户和角色的权限分配，严格控制对数据库数据的访问。 

5.2.4.3 数据结构与程序的关系 

数据结构 模块 

工程项目数据项 工程项目管理 

 
 
 

 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 14 页 共 14 页 



公路工程项目成本管理系统 

5.2.5 系统出错处理设计 

5.2.5.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.2.5.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据

库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 
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b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.2.5.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 
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根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 
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5.3 材料管理子系统 

5.3.1 总体设计 

5.3.1.1 业务流程图 

子系统的业务流程图如下： 

工程材料出库

材料工具摊销表

材料周转工具扣款单

工程进料台帐

项目部进行材料招标、合同签订

工程材料入库

项目部制定材料总计划

工程用料台帐

材料库存表

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 18 页 共 18 页 



公路工程项目成本管理系统 

5.3.1.2 需求规定 

材料管理子系统功能图

材料计划

入库管理

出库管理

项目部制定材料总计划。计划中应包
括施工过程中可能用到的各种材料的
规格、数量、单价，从而计算出每种
材料的总金额和全部材料的总金额。

针对材料入库进行管理维护，包括：
材料名称、规格型号、数量、单价、

标准单位等基本信息。

对材料出库进行管理维护，包括：材
料名称、规格型号、数量、单价、标

准单位等基本信息。

材料合同管理

对材料项目部与材料供应商签订材料
合同进行管理维护，包括：合同编
号、合同名称、材料规格、材料名称
等信息。

材料基本信息

对材料基本信息进行管理维护，包
括：材料名称、材料规格、材料分
类、参考成本价、参考出库价等信

息。
 

5.3.1.3 输入输出管理 

模块 子模块 输入 输出 功能性能要求及说明 
材料

计划 
材料计

划 
施工过程中可能

用到的材料名称、

材料规格、材料单

价、材料金额等信

息。 

系统较验过的录入

数据进入数据库。 
记录施工过程中可能用到的材料

名称、材料规格、材料单价、材

料金额等信息。 

入库

管理 
入库管

理 
来料单位、进料仓

库、材料名称、规

格、数量、单价、

金额等信息 

系统较验过的录入

数据进入数据库，

同时生成工程进料

台帐。 

记录材料的来料单位、进料仓库、

材料名称、规格、数量、单价、

金额等信息 

出库

管理 
出库管

理 
领料单位、材料名

称、规格、数量、

单价等信息 

系统较验过的录入

数据进入数据库，

同时生成工程领料

台帐、材料工具摊

销表、库存表、材

料周转扣款单。 

记录材料的领料单位、材料名称、

规格、数量、单价等信息 
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5.3.1.4 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、
windowsNT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windowsNT）、红旗 Linux
桌面版。 

 
 

5.3.1.5 处理流程 

项目用到的材料的
名称、规格、数
量、单价等基本信

息

验证数据输入的正

确性

验证加工后的数据
数据录入

数据库

材料总计划流程图  
 

录入各种材料的名
称、规格、数量、

单价等基本信息

验证数据输入的正

确性

验证加工后的数据
数据录入

数据库

材料入库管理流程图  
 

录入各种材料的出
库情况

验证数据输入的正

确性

验证加工后的数据
数据录入

数据库

材料出库管理流程图  
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录入合同编号、合
同名称、材料名
称、材料规格等信
息

验证数据输入的正

确性

验证加工后的数据
数据录入

数据库

材料合同管理流程图  

录入合同编号、合
同名称、材料名
称、材料规格等信
息

验证数据输入的正

确性

验证加工后的数据
数据录入

数据库

材料合同管理流程图  
 

5.3.1.5 子系统 E-R图 

材料资料字典

材料编号：varchar
材料名称：varchar
规格型号：varchar
材料分类：varchar
参考成本价：money
参考出库价：money
最低库存：int
最大库存：int
标准单位：varchar

材料合同

合同编号：varchar
合同名称：varchar
合同内容：varchar
合同金额：money
项目编号：varchar

材料

编号：varchar
日期：date
来料单位：varchar
领料单位：varchar
经手人：varchar
进料仓库：varchar
材料名称：varchar
规格型号：varchar
材料数量：int
材料单价：money
材料金额：money
出入库标识：tinyint
入库方式：varchar
出库方式：varchar

1 *

*

1
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5.3.2 接口设计 

5.3.2.1 用户接口 

用户操作界面采用基于客户端浏览器的友好的操作界面，采用时间驱动的方式来构造用

户界面。通过定义若干在等级层次上平行的、可以自由切换的功能模块来实现系统功能，这

些功能模块之间具有数据共享和复用的良好机制，用户只需通过点击鼠标或键入录入和查询

的内容来完成各种操作。 

5.3.2.2 外部接口 

建立数据库的用户和角色同材料管理子系统的用户和角色之间的映射关系，通过在数据

库管理系统中用户和角色的权限分配，控制材料管理子系统系统中用户和角色对数据库数据

的访问。 

5.3.2.3 内部接口 

为了尽量降低模块之间的耦合度，增加系统的可维护性，同层模块之间不建立调用关系，

通过共享数据库表的方式来建立数据的关联。上层模块对下层模块的调用通过数据调用的方

式来完成。 
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5.3.3 运行设计 

5.3.3.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.3.4 系统数据结构设计 

5.3.4.1 逻辑结构设计要点 

材料基本信息数据项 

编号 数据项 数据类型 长度 说明 

ID200001 材料编号 字符 20  

ID200002 材料名称 字符 50  

ID200003 材料规格 字符 20  

ID200004 材料分类 字符 10  

ID200005 参考成本价 货币 10  

ID200006 参考出库价 货币 10  

ID200007 最低库存 数值 10  

ID200008 最大库存 数值 10  

ID200009 标准单位 字符 5  

 

 

材料合同数据项 

编号 数据项 数据类型 长度 说明 

ID201001 合同编号 字符 20  

ID201002 合同名称 字符 100  

ID201003 合同内容 文本   

ID201004 合同金额 货币 20  

ID201005 备注 文本   

 

 

材料出入库数据项 

编号 数据项 数据类型 长度 说明 

ID202001 出入库编号 字符 20  

ID202002 出入库日期 日期 10  
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ID202003 来料单位 字符 100  

ID202004 领料单位 字符 100  

ID202005 经手人 字符 20  

ID202006 进料仓库 字符 20  

ID202007 材料名称 字符 50  

ID202008 材料型号 字符 20  

ID202009 材料数量 数值 10  

ID202010 材料单价 货币 20  

ID202011 材料金额 货币 20  

ID202012 出入库标志 数值 1  

ID202013 入库方式 字符 20  

ID202014 出库方式 字符 20  

 

 

材料计划数据项 

编号 数据项 数据类型 长度 说明 

ID203001 计划编号 字符 20  

ID203002 材料供应商 字符 100  

ID203003 材料名称 字符 50  

ID203004 材料数量 数值 10  

ID203005 材料单价 货币 10  

ID203006 材料金额 货币 10  

ID203007 备注 文本   

 

5.3.4.2 物理结构设计要点 

每个数据结构的实现形式在数据库表。数据库可以同材料管理系统部署到同一台机器

上，也可以分别部署到不同的机器上。 

对数据库表内容的访问由材料管理系统应用数据库访问中间件来完成对数据库的访问。
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数据库访问中间件提供数据库连接池管理、事务管理、数据同步管理、消息管理、安全通讯

管理等机制。 

在数据库管理系统中通过用户和角色的权限分配，严格控制对数据库数据的访问。 

5.3.4.3 数据结构与程序的关系 

数据结构 模块 

材料基本信息数据项 材料基本信息 

材料计划数据项 材料计划 

材料合同数据项 材料合同 

材料出入库数据项 入库管理 

材料出入库数据项 出库管理 
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5.3.5 系统出错处理设计 

5.3.5.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.3.5.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据库服

务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 
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b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.3.5.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 28 页 共 28 页 



公路工程项目成本管理系统 

根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 
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5.4 设备管理子系统 

5.4.1 总体设计 

5.4.1.1 业务流程图 

设备管理子系统的业务流程图如下： 
 
 

外租设备招标

外租设备合同

外租设备结算单

外租设备租用费

公司设备分配

公司设备租用费

所有设备供承包队伍使用并收取使用费用
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5.4.1.2 需求规定 

 

设备管理子系统功能图

外租设备合同管理

设备租赁管理

对承包队租用的设备费用进

行管理，包括ID号、设备名
称、设备编号、期限、租赁

费用

对项目部外租赁的机械设备
合同进行管理，包括：合同
基本信息和费用结算信息。

对机械设备的基本信息进行

管理

设备维修保养管理

固定资产管理

统计分析及报表管理

包括：使用设备扣款台帐

外租设备结算台帐

机械设备固定资产台帐

对机械设备维修保养记录进

行管理。

异动管理
对设备的在用、停用、变更

进行信息管理。

运行管理

记录一定时期内设备运转天
数、能源消耗、故障明细、

事故记录等信息。
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5.4.1.3 输入输出管理 

模块 子模块 输入 输出 功能性能要求及说明 
外租设

备合同

管理 

租赁设备名称、租

赁单位、租赁时间

等相关租赁信息。

完成输入数据的较

验、有效性检查、

查重。系统校验过

的录入数据进入数

据库。 

建立设备租赁标准费用信息体

系，全面解决企业设备租赁与占

用业务，提高设备利用率和经济

效益。 

外租

设备

合同

管理 

外租设

备结算

管理 

结算时间、结算金

额 
外租设备结算台帐 对外租设备的费用台帐进行管

理。 

固定

资产

管理 

固定资

产管理 
设备名称、牌照

号、编码、机械型

号、发动机号、出

厂日期、产地等信

息。 

系统较验过的录入

数据进入数据库。 
建立详细的设备资产卡片，自动

制作包括总台帐、分类台帐、分

布台帐、主要设备台帐等多种台

帐和设备资产明细帐、折旧明细

帐、大修基金提清单；进行设备

动态管理和评估，建立全过程、

全面的设备技术档案。 
设备

租赁

管理 

设备租

赁管理 
租赁编号、设备编

号、设备名称、租

赁期限、租赁费用

系统较验过的录入

数据进入数据库 
项目部把公司内部设备和外租设

备出租给承包队伍，计算设备租

赁费，收取承包队伍租赁费用。

设备

维修

保养

管理 

设备维

修保养

管理 

设备的保养及小

修记录、设备的

大、中修记录、修

理前后的技术状

况、配换的主要零

部件等信息。 

整理统计设备保养

维修明细，保养的

明细记录以及设备

后期维护保养的计

划。 

跨越定期预防维修和视情况状态

维修的管理模式，科学编制设备

的大修计划、维修保养计划、配

件需求采购计划，监控维修保养

控制的全过程。 

运行

管理 
运行管

理 
一定时期内设备

运转天数、能源消

耗、故障明细、事

故记录等信息 

根据输入的信息，

分析计算出设备的

产出与消耗。 

一定时期内设备运转天数、能源

消耗、故障明细、事故记录等信

息 

异动

管理 
异动管

理 
设备编号、使用计

划、设备状态、设

备变更等信息 

系统较验过的录入

数据进入数据库 
记录设备的使用计划和状态变更

等信息。 

统计

分析

及报

表管

理 

统计分

析及报

表管理 

选择的时间段等

相关的统计条件。

符合查询条件的各

种报表数据。 
可以做任意时段的统计、汇总、

查询、报表浏览和输出打印。例

如：承包队使用设备扣款台帐、

外租设备结算台帐。 
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5.4.1.4 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、windows 
NT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windows NT）、红旗 Linux
桌面版。 

 

5.4.1.5 处理流程 

设备租赁合同文档

设备租赁合同基

本信息：
合同编号、合同
名称、设备提供
商、设备名称、
租赁费用、租赁
时间等

数据录入及

附件上传 验证数据和上传

文档的正确性

数据库

数据服务器
相关附件文档

相关数据

设备租赁合同管理  
 

设备名称、牌照
号、编号、机械
型号、发动机
号、出厂日期、
产地等基本信
息。

数据录入
验证数据的正确

性
数据库

验证加工后的

相关数据

固定资产管理流程  
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租赁设备名称、
租赁单位、租赁
时间等相关设备

租赁信息

数据录入
验证数据的正确

性
数据库

验证加工后的

相关数据

租赁管理流程  

 

一定时期内设备
运转天数、能源
消耗、故障明
细、事故记录

数据录入
验证数据的正确
性

数据库

验证加工后的

相关数据

运行管理流程  

 

设备的保养及小
修记录、设备的
大、中修记录、
修理前后的技术
状况配换的主要
零部件等信息。

数据录入
验证数据的正确

性
数据库

验证加工后的

相关数据

维修保养流程  

 

依据查询结果生

成报表

数据库

提交查询

统计报表分析报表管理流程

依据查询结果生
成统计分析结果
及图表

根据提交查询条件返回查询结果

用户按需要输入
查询选项
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5.4.1.6 设备管理子系统 E-R图 

机械设备

租用合同号：varchar
设备编号：varchar
设备名称：varchar
是否公司设备：varchar
租用金额：money
牌照号：varchar
发动机号：varchar
出厂日期：varchar
产地：varchar

外租设备合同

合同编号：varchar
合同名称：varchar
合同内容：varchar
合同金额：money
项目编号：varchar
租赁单位：varchar
租赁时间：date
结算时间：date
结算金额：money

设备租用费用

编号：varchar
租用开始时间：date
租用结束时间：date
租用承包队：varchar
设备编号：varchar
设备名称：varchar
租用费用：money

设备维修保养

编号：varchar
设备编号：varchar
维修时间：date
修理状况：varchar
备注：varchar

设备运行管理

编号：varchar
设备编号：varchar
故障情况：varchar
状况检查记录：varchar

设备异动管理

编号：varchar
设备编号：varchar
使用计划：varchar
设备状态：varchar
设备变更：varchar

若为租用

1

*

1

1

若为租用

1

1

1

*

*

*
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5.4.2 接口设计 

5.4.2.1 用户接口 

用户操作界面采用基于客户端浏览器的友好的操作界面，采用时间驱动的方式来构造用

户界面。通过定义若干在等级层次上平行的、可以自由切换的功能模块来实现系统功能，这

些功能模块之间具有数据共享和复用的良好机制，用户只需通过点击鼠标或键入录入和查询

的内容来完成各种操作。 

5.4.2.2 外部接口 

建立数据库的用户和角色同设备管理子系统的用户和角色之间的映射关系，通过在数据

库管理系统中用户和角色的权限分配，控制设备管理子系统系统中用户和角色对数据库数据

的访问。 

5.4.2.3 内部接口 

为了尽量降低模块之间的耦合度，增加系统的可维护性，同层模块之间不建立调用关系，

通过共享数据库表的方式来建立数据的关联。上层模块对下层模块的调用通过数据调用的方

式来完成。 
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5.4.3 运行设计 

5.4.3.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.4.4 系统数据结构设计 

5.4.4.1 逻辑结构设计要点 

设备基本信息数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID100001 机械名称 字符 100  

ID100002 拍照号 字符 20  

ID100003 编码 字符 20  

ID100004 机械型号 字符 20  

ID100005 发动机号 字符 30  

ID100006 底盘号 字符 30  

ID100007 发动机型号 字符 20  

ID100008 额定功率 数值 10  

ID100009 额定转数 数值 10  

ID100010 机械自重 数值 10  

ID100011 载重（生产）量 数值 5  

ID100012 燃料别 字符 5  

ID100013 机械长度 数值 10  

ID100014 机械宽度 数值 10  

ID100015 机械高度 数值 10  

ID100016 出厂日期 时间   

ID100017 购买日期 时间   

ID100018 产地 字符 50  

ID100019 折旧年限 数值 3  

ID100020 残值率 数值 3  

ID100021 年折旧 数值 10  

ID100022 原值 数值 10  

ID100023 资金来源 字符 100  

ID100024 填写日期 时间   

ID100025 设备登记人 字符 10  
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设备单机（车）消耗（节超）统计数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID101001 机械名称 字符 100  

ID101002 编码 字符 50  

ID101003 台班标准 数值 6  

ID101004 台班 数值 6  

ID101005 提取百分比 数值 3  

ID101006 提取金额 货币   

ID101007 燃料消耗 数值 10  

ID101008 材料消耗 数值 10  

ID101009 修理费 货币   

ID101010 亏损 货币   

ID101011 盈利 货币   

ID101012 备注 文本   

 
 

机械设备运转记录数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID102001 运转时间（月） 数值 5  

ID102002 完成工程量 数值 5  

ID102003 运转台班 数值 10  

ID102004 汽油消耗量 数值 10  

ID102005 柴油消耗量 数值 10  

ID102006 机油消耗量 数值 10  

ID102007 媒消耗量 数值 10  

ID102008 电消耗量 数值 10  

ID102009 操作人员 字符 10  

ID102010 管理人员 字符 10  
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保养及小修记录数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID103001 保养日期 时间   

ID103002 保养类别 字符 50  

ID103003 保修单位 字符 100  

ID103004 保修项目及内容 文本   

ID103005 主修人 字符 10  

 
 
机械设备大、中修记录 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID104001 承修单位 字符 200  

ID104002 修理类别 字符 200  

ID104003 始修日期 时间   

ID104004 修竣日期 时间   

ID104005 修理前技术状况 文本   

ID104006 修后尚存问题 文本   

ID104007 配换零件名称 字符 200  

ID104008 配换零件规格 字符 200  

ID104009 配换零件单位 字符 200  

ID104010 配换零件数量 数值 2  

ID104011 备注 文本   

ID104012 主修人 字符 20  

ID104013 检验人 字符 20  

ID104014 接机人 字符 20  

 
 
事故记录数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID105001 事故地点 字符 200  

ID105002 事故时间 时间   
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ID105003 肇事人 字符 100  

ID105004 证明人 字符 100  

ID105005 事故原因及经过 文本   

ID105006 处理情况 文本   

ID105007 单位领导意见 文本   

 
 

外租设备合同数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID106001 合同编号 字符 20  

ID106002 合同名称 字符 100  

ID106003 合同内容 文本   

ID106004 合同金额 货币 20  

ID106005 备注 文本   

 
 

设备租赁数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID107001 租赁编号 字符 20  

ID107002 租用起止时间 字符 20  

ID107003 租用单位 字符 100  

ID107004 设备编号 字符 20  

ID107005 设备名称 字符 50  

 

设备异动数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID108001 异动编号 字符 20  

ID108002 设备编号 字符 20  

ID108003 使用计划 字符 100  

ID108004 设备状态 字符 100  

ID108005 设备变更 字符 100  

石家庄希望计算机有限公司                                                第 41 页 共 41 页 



公路工程项目成本管理系统 

5.4.4.2 物理结构设计要点 

每个数据结构的实现形式在数据库表。数据库可以同设备管理系统部署到同一台机器

上，也可以分别部署到不同的机器上。 

对数据库表内容的访问由设备管理系统应用数据库访问中间件来完成对数据库的访问。

数据库访问中间件提供数据库连接池管理、事务管理、数据同步管理、消息管理、安全通讯

管理等机制。 

在数据库管理系统中通过用户和角色的权限分配，严格控制对数据库数据的访问。 

 

5.4.4.3 数据结构与程序的关系 

 

数据结构 模块 

外租设备合同数据项 外租设备合同管理 

设备基本信息数据项 固定资产管理 

设备租赁数据项 设备租赁管理 

保养及小修记录数据项 设备维修、保养管理 

机械设备大、中修记录 设备维修、保养管理 

事故记录数据项 运行管理 

设备单机（车）消耗（节超）统计数据项 运行管理 

设备单机（车）消耗（节超）统计数据项 统计分析及报表管理 

设备异动数据项 异动管理 
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5.4.5 系统出错处理设计 

5.4.5.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.4.5.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据库服

务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 43 页 共 43 页 



公路工程项目成本管理系统 

b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.4.5.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 
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根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 
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5.5 工程计量子系统 

5.5.1 总体设计 

5.5.1.1 业务流程图 

工程计量子系统的业务流程图如下： 
 
 

项目部和承包队伍签订分包合同

合同中包括工程量、单价和金额

进行工程计量

结算工程费用，生成工程结算单

自动计算承包队伍实际收入
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5.5.1.2 需求规定 

 

工程计量子系统功能图

承包合同管理

承包合同清单管理

工程计量管理

统计报表输出

管理维护项目部和承包
队伍签订的计量合同相
关信息，包括：合同中
应包括工程量、单价、

金额等信息。

管理维护合同中相关工
程量的基本信息，包
括：工程量、单价、金

额等信息。

承包队伍按期上报实际
完成的工程量。

输出报表是工程结算
单。工程计量完成后，
系统应能自动计算汇总

生成工程结算单。
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5.5.1.3 输入输出管理 

模块 子模块 输入 输出 功能性能要求及说明 
承包

合同

管理 

承包合

同管理 
工程量、单价、金

额等信息 
系统较验过的录入

数据进入数据库。 
管理维护项目部和承包队伍签订

的计量合同相关信息。合同中应

包括工程量、单价、金额等信息。

承包

合同

清单

管理 

承包合

同清单

管理 

工程量、单价、金

额等信息 
系统较验过的录入

数据进入数据库。 
管理维护合同中工程量的相关信

息。包括工程量、单价、金额等

信息 

工程

计量

管理 

工程计

量管理 
承包队伍按期上

报实际完成的工

程量 

系统较验过的录入

数据进入数据库。 
承包队伍按期上报实际完成的工

程量 

 

5.5.1.4 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、windows 
NT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windows NT）、红旗 Linux
桌面版。 
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5.5.1.5 处理流程 

工程计量合同文档

工程计量合同基本
信息：合同编号、
合同名称、承包队
伍、计量单价、计

量金额等。

验证输入数据和上
传文档的正确性

数据录入及

附件上传

数据库

数据服务器

相关数据

相关附件文档

承包合同管理流程  

 

工程量、单价、金

额等相关信息。

验证输入数据的正

确性

数据录入

数据库
加工后的相关数据

承包合同清单管理流程  
 

时间段、工程计量

相关信息

验证输入数据的正

确性

数据录入

数据库
加工后的相关数据

工程计量管理流程  

时间段、工程计量

相关信息

验证输入数据的正

确性

数据录入

数据库
加工后的相关数据

统计报表输出流程

报表

整理数据

 

5.5.1.6 工程计量子系统 E-R图 

工程计量合同

合同编号：varchar
合同名称：varchar
合同对象：varchar
计量名称：varchar
计量单价：money
计量金额：money
项目编号：varchar

工程计量

合同编号：varchar
编号：varchar
计量名称：varchar
计量单价：money
计量金额：money

1 *
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5.5.2 接口设计 

5.5.2.1 用户接口 

用户操作界面采用基于客户端浏览器的友好的操作界面，采用时间驱动的方式来构造用

户界面。通过定义若干在等级层次上平行的、可以自由切换的功能模块来实现系统功能，这

些功能模块之间具有数据共享和复用的良好机制，用户只需通过点击鼠标或键入录入和查询

的内容来完成各种操作。 

5.5.2.2 外部接口 

建立数据库的用户和角色同工程计量子系统的用户和角色之间的映射关系，通过在数据

库管理系统中用户和角色的权限分配，控制工程计量子系统系统中用户和角色对数据库数据

的访问。 

5.5.2.3 内部接口 

为了尽量降低模块之间的耦合度，增加系统的可维护性，同层模块之间不建立调用关系，

通过共享数据库表的方式来建立数据的关联。上层模块对下层模块的调用通过数据调用的方

式来完成。 
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5.5.3 运行设计 

5.5.3.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.5.4 系统数据结构设计 

5.5.4.1 逻辑结构设计要点 

工程计量合同数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID300001 合同编号 字符 20  

ID300002 合同名称 字符 100  

ID300003 合同对象 字符 100  

ID300004 计量名称 字符 100  

ID300005 计量单价 货币 10  

ID300006 计量金额 货币 10  

ID300007 项目编号 字符 20  

 

工程计量数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID301001 合同编号 字符 20  

ID301002 编号 字符 20  

ID301003 计量名称 字符 100  

ID301004 计量单价 货币 10  

ID301005 计量金额 货币 10  

 
 

5.5.4.2 物理结构设计要点 

每个数据结构的实现形式在数据库表。数据库可以同工程计量系统部署到同一台机器

上，也可以分别部署到不同的机器上。 

对数据库表内容的访问由工程计量系统应用数据库访问中间件来完成对数据库的访问。

数据库访问中间件提供数据库连接池管理、事务管理、数据同步管理、消息管理、安全通讯

管理等机制。 
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在数据库管理系统中通过用户和角色的权限分配，严格控制对数据库数据的访问。 

 

5.5.4.3 数据结构与程序的关系 

 

数据结构 模块 

工程计量合同数据项 承包合同管理 

工程计量合同数据项 承包合同清单管理 

工程计量数据项 工程计量管理 
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5.5.5 系统出错处理设计 

5.5.5.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.5.5.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据库服

务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 
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b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.5.5.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 
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根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 
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5.6 工程管理费用子系统 

5.6.1 总体设计 

5.6.1.1 需求规定 

 

工程管理费用子系统功能图

工程费用类别划分

工程费用管理

工程费用台帐

维护施工过程中可能涉及到的
各种费用，如上级费用、本级
费用等

对工程进行过程中发生的费用
进行增加、删除、修改等操

作。

输出相关费用报表。
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5.6.1.2 输入输出管理 

模块 子模块 输入 输出 功能性能要求及说明 
工程

费用

类别 

工程费

用类别 
费用编号、费用名

称、上级类别等信

息。 

系统较验过的录入

数据进入数据库。 
管理维护施工过程中可能用到的

各种费用，如上级费用、本级费

用等。 

工程

费用

管理 

工程费

用管理 
编号、费用名称、

金额等信息。 
系统较验过的录入

数据进入数据库。

并生成相关费用报

表。 

对施工过程中发生的费用进行添

加、修改、删除 

 

5.6.1.3 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、windows 
NT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windows NT）、红旗 Linux
桌面版。 

 

5.6.1.4 处理流程 

工程费用类别划分流程

录入费用相关基本
信息：费用编号、

费用名称等
验证数据的正确性

数据录入
数据库

验证加工后

的相关数据

 

 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 58 页 共 58 页 



公路工程项目成本管理系统 

工程费用管理流程

费用名称、相关金

额、事由等信息
验证数据的正确性

数据录入
数据库

验证加工后

的相关数据

 

 

工程费用台帐流程

输入费用查询统计

的相关条件。
验证数据的正确性

数据录入
数据库

验证加工后

的相关数据
报表

整理输出

 
 
 

5.6.1.5 工程管理费用子系统 E-R图 

管理费用字典

费用编号：varchar
费用名称：varchar
上级分类：varchar

管理费用

编号：varchar
费用编号：varchar
日期：date
事由：varvarchar
金额：money
项目编号：varchar

1 *
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5.6.2 接口设计 

5.6.2.1 用户接口 

用户操作界面采用基于客户端浏览器的友好的操作界面，采用时间驱动的方式来构造用

户界面。通过定义若干在等级层次上平行的、可以自由切换的功能模块来实现系统功能，这

些功能模块之间具有数据共享和复用的良好机制，用户只需通过点击鼠标或键入录入和查询

的内容来完成各种操作。 

5.6.2.2 外部接口 

建立数据库的用户和角色同工程管理费用子系统的用户和角色之间的映射关系，通过在

数据库管理系统中用户和角色的权限分配，控制工程管理费用子系统系统中用户和角色对数

据库数据的访问。 

5.6.2.3 内部接口 

为了尽量降低模块之间的耦合度，增加系统的可维护性，同层模块之间不建立调用关系，

通过共享数据库表的方式来建立数据的关联。上层模块对下层模块的调用通过数据调用的方

式来完成。 
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5.6.3 运行设计 

5.6.3.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.6.4 系统数据结构设计 

5.6.4.1 逻辑结构设计要点 

工程管理费用字典 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID400001 费用编号 字符 20  

ID400002 费用名称 字符 50  

ID400003 上级分类 字符 20  

 

工程管理费用数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID401001 编号 字符 20  

ID401002 费用编号 字符 20  

ID401003 日期 时间 20  

ID401004 事由 文本   

ID401005 金额 货币 10  

ID401006 项目编号 字符 20  

 
 

5.6.4.2 物理结构设计要点 

每个数据结构的实现形式在数据库表。数据库可以同工程管理费用系统部署到同一台机

器上，也可以分别部署到不同的机器上。 

对数据库表内容的访问由工程管理费用系统应用数据库访问中间件来完成对数据库的

访问。数据库访问中间件提供数据库连接池管理、事务管理、数据同步管理、消息管理、安

全通讯管理等机制。 

在数据库管理系统中通过用户和角色的权限分配，严格控制对数据库数据的访问。 
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5.6.4.3 数据结构与程序的关系 

 

数据结构 模块 

工程管理费用字典 工程费用类别划分 

工程管理费用数据项 工程费用管理 
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5.6.5 系统出错处理设计 

5.6.5.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.6.5.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据库服

务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 
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b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.6.5.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 
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根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 
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5.7 成本控制子系统 

5.7.1 总体设计 

5.7.1.1 需求规定 

 

成本控制子系统功能图 工程成本控制

根据材料管理子系统、设备管理子
系统、管理费用子系统中登记的数
据，系统能够自动汇总统计预算成
本、实际成本，可以时时监控工程
作业中成本的变化情况，并能以图
表的形式反映给用户
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5.7.1.2 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、windows 
NT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windows NT）、红旗 Linux
桌面版。 
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5.7.2 接口设计 

5.7.2.1 用户接口 

用户操作界面采用基于客户端浏览器的友好的操作界面，采用时间驱动的方式来构造用

户界面。通过定义若干在等级层次上平行的、可以自由切换的功能模块来实现系统功能，这

些功能模块之间具有数据共享和复用的良好机制，用户只需通过点击鼠标或键入录入和查询

的内容来完成各种操作。 

5.7.2.2 外部接口 

建立数据库的用户和角色同成本控制子系统的用户和角色之间的映射关系，通过在数据

库管理系统中用户和角色的权限分配，控制成本控制子系统系统中用户和角色对数据库数据

的访问。 

5.7.2.3 内部接口 

为了尽量降低模块之间的耦合度，增加系统的可维护性，同层模块之间不建立调用关系，

通过共享数据库表的方式来建立数据的关联。上层模块对下层模块的调用通过数据调用的方

式来完成。 
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5.7.3 运行设计 

5.7.3.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.7.4 系统出错处理设计 

5.7.4.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.7.4.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据库服

务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 
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b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.7.4.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 
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根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 
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5.8 系统维护子系统 

5.8.1 总体设计 

5.8.1.1 需求规定 

 

系统维护子系统功能图

权限管理 登记每个用户的权限

用户管理

部门管理

登记系统中所有级别的用户。其中
包括总公司用户、分公司用户、项

目部用户。

登记系统用到的所有级别的所有部
门。包括总公司、各分公司、各项

目部。
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5.8.1.2 运行环境 

硬件 服务器端： 
CPU：1G以上、CD-ROM、256M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬盘、
高分辨率彩色显卡（1024×768）、激光/喷墨打印机（600DPI以上）。 
客户端： 
CPU：PIII以上、CD-ROM、128M以上内存（RAM）、500M及以上空闲硬
盘、高分辨率彩色显卡（800×600）。 

软件 服务器端： 
操作系统：windows平台（windows 98、windows Me、windows2000、windows 
NT）、Linux平台。 
数据库服务器：Oracle9i、DB2、SQL Server2000 
WEB应用服务器：Apusic Application Server 2.0 
客户端： 
操作系统：windows98、windows Me、windows2000、windows NT）、红旗 Linux
桌面版。 

 

5.8.1.3 处理流程 

部门编号、部门名称、上级部门、
部门领导、工作地点、电话等部门

基本信息。
数据正确性验证 数据库

数据录入 验证加工后的数据

部门管理流程  
 

用户名、登录名、密码、所属部门

等用户基本信息
数据正确性验证 数据库

数据录入 验证加工后的数据

用户管理流程  
 

登录名、权限等信息 数据正确性验证 数据库
数据录入 验证加工后的数据

权限管理流程  
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5.8.1.4 工程计量子系统 E-R图 

公司（部门）资料

部门编号：varchar
部门名称：varchar
注册日期：date
上级部门：varchar
部门领导：varchar
工作地点：varchar
电话：varchar
传真：varchar
开户银行：varchar
银行帐号：varchar
国税证号：varchar
地税证号：varchar
代码编号：varchar
其它证书：varchar

用户

编号：varchar
登录名：varchar
用户名：varchar
口令：varchar
所属部门：varchar
上级部门：varchar

权限

编号：varchar
用户编号：varchar
用户权限：varchar

1

*

*

1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 76 页 共 76 页 



公路工程项目成本管理系统 

5.8.2 运行设计 

5.8.2.1 运行控制 

每个功能模块采用标记明显的图标或分层菜单来表示，用户用鼠标点击图标或菜单的方式触

发模块的运行。 
运行控制 方式方法 操作步骤 
统计查询 用 SQL 语句实现数据库的统

计查询 
输入查询和统计内容，选择报

表格式，直接显示结果。 
点击打印按钮，打印输出统计

结果。 
编辑 功能窗口 增、删、改操作按钮的点击 
数据通信 定时自动操作 通信规则的编辑： 

输入查询和统计条件 
选择连接方式 
选择操作时间 
保存通信规则 
自动匹配系统时钟与通信规

则中的定时设置 
数据上传 
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5.8.3 系统数据结构设计 

5.8.3.1 逻辑结构设计要点 

公司（部门）资料数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID500001 部门编号 字符 20  

ID500002 部门名称 字符 50  

ID500003 注册日期 时间   

ID500004 上级部门 字符 20  

ID500005 部门领导 字符 20  

ID500006 工作地点 字符 20  

ID500007 电话 字符 20  

ID500008 传真 字符 20  

ID500009 开户银行 字符 50  

ID500010 银行账户 字符 20  

ID500011 国税证号 字符 20  

ID500012 地税证号 字符 20  

ID500013 代码编号 字符 20  

ID500014 其它证书 文本   

 

 

用户字典 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID501001 编号 字符 20  

ID501002 登录名 字符 50  

ID501003 用户名 字符 50  

ID501004 口令 字符 50  

ID501005 所属部门 字符 20  
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权限数据项 

编码 数据项 数据类型 长度 说明 

ID502001 编号 字符 20  

ID502002 用户编号 字符 20  

ID502003 权限 字符 20  

 

5.8.3.2 物理结构设计要点 

每个数据结构的实现形式在数据库表。数据库可以同系统维护管理系统部署到同一台机

器上，也可以分别部署到不同的机器上。 

对数据库表内容的访问由系统维护管理系统应用数据库访问中间件来完成对数据库的

访问。数据库访问中间件提供数据库连接池管理、事务管理、数据同步管理、消息管理、安

全通讯管理等机制。 

在数据库管理系统中通过用户和角色的权限分配，严格控制对数据库数据的访问。 

 

5.8.3.3 数据结构与程序的关系 

 

数据结构 模块 

公司（部门）资料数据项 部门管理 

用户字典 用户管理 

权限数据项 权限管理 
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5.8.4 系统出错处理设计 

5.8.4.1 出错信息 

用一览表的方式说明每种可能的出错或故障情况出现时，系统输出信息的形式、含义及

处理方法。 

系统输出 原因 处理 

无法建立数据库连接 
通讯线路故障、数据库服务器

故障、数据库管理系统故障。

提示用户进行数据连接检查

和数据库服务检查。 

系统没有初始化 
初始化安装时没有进行系统

初始化，数据库中缺少基本数

据。 

提示用户进行系统初始化操

作。 

数据库访问无效 
用户没有相应的数据库访问

权限。 
提示用户没有权限。 

没有数据 数据库数据丢失。 从备份系统中进行恢复。 

 
 

5.8.4.2 补救措施 

数据库服务器连接备份设备，采用在线备份技术，定时备份数据库中的数据。一旦数据库服

务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复最新备份的数据。 

 
a、备份技术。 

本系统最重要的是不定期更新和访问数据库中的数据。为了保证数据的安全性，必须进

行完善的数据备份工作。 

1、硬盘备份要求同一台计算机内安装有多个硬盘，将其中的几个硬盘作为备份硬盘，

将被备份的数据放到备份硬盘中。 

2、硬盘保护卡写保护。在系统硬盘中开辟一块临时数据存储区，一般情况下我们对计

算机中数据所做出的修改都存储在这个临时数据区中，而不是立即对相应的数据作出处理。

只有等下一次计算机启动时，对计算机所发出的存储修改数据的要求作出响应（在网络中，

一般只有网管才有权利作出响应），计算机才受理数据修改，否则，计算机将清除临时数据

存储区中的内容，上一次对计算机所做的修改均属无效。这样，即便是上一次对计算机的操

作中有病毒侵入，只要重新开机，不保存数据修改，病毒也能够自然消失。 
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b、降效技术。 

1、在连续式观测站观测数据量数据时，如果自动上传数据失败，或者出现严重网络故

障，短时间无法恢复的情况，我们需要人工完成观测数据的本地化存储。即观测站观测设备

的观测数据通过人工操作提取到其他存储介质上，并在本地终端上进行备份，等待系统网络

恢复后人工将数据导入数据库。 

2、在其它子系统或者网络和数据库系统发生中断的情况下，各子系统具有临时存储有

限实时数据的功能，待系统恢复后重新进行数据存储，尽量降低损失和误差。比如统计和年

计划等表格数据，可以另存为 EXCEL等其他格式的外部文件，在系统恢复后，能够直接系

统数据库。 

c、恢复及再启动技术。 

通过及时的数据备份，一旦数据库服务器上的数据意外丢失，立即从备份系统中恢复更

新备份的数据。 

5.8.4.3 系统维护设计 

在系统已经交付使用之后，为了改正错误或满足新的需要而修改软件的过程。维护的目

的是保证软件系统能持续地与用户环境、数据处理操作、政府或其他有关部门的请求取得协

调。但是在系统维护中最突出的问题是：1、读懂原开发人员写的程序通常相当困难；2、没

有文档或文档严重不足；3、软件设计时，欠考虑软件的可修改性。因此在系统设计开发过

程中必须做到： 

⑴ 使用标准的编程语言，编码规范，注释完整明了。 

⑵ 使用标准统一的操作系统和开发环境。 

⑶ 采用模块化小组式开发管理，保持一支风格。 

⑷ 采用标准化的文档结构。 

⑸ 认真挑选测试用例，保证其有效性。 

⑹ 充分利用系统自身拥有的纠错工具。 

⑺ 选配易于维护的硬件设备。 

在系统设计阶段必须充分考虑到降低维护的工作量和维护复杂度的因素，在维护过程中

也要从维护内容的三个主要方面进行规定。 

1、 程序维护。 
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根据使用的要求，对程序进行全部或部分修改。为了提高软件的可维护性，系统设计、

编码、测试过程中所有相关设计文档要求齐全、准确、最新，并妥善保管。在软件修改完成

后，必须书写修改设计报告。由主管人员进行如下验收： 

● 全部软件维护文档已准备齐全，并已更新好。 

● 所有测试用例和测试结果已经正确记录下来。 

● 用户的所有要求已做正确描述和记录。 

● 记录和所有寻找软件配置的工序已建立。 

● 维护工序和责任已经确立。 

2、 数据维护。 

数据维护指对数据有较大的变动。如安装与转换新的数据库；或者某些数据文件或数据

库出现异常时的维护工作，如文件的容量太大而出现数据溢出等。维护前要做好眼数据备份；

维护出现异常要能够恢复原是状态；书写数据维护报告，记录维护前后状态和异常，并写明

遗留问题。 

3、 硬件维护。 

硬件人员应加强设备的保养以及定期检修，并作好检验记录和故障登记工作。 

 
 
 
 

石家庄希望计算机有限公司                                                第 82 页 共 82 页 



公路工程项目成本管理系统 

6. 系统 E-R图 

工程项目

项目编号：varchar
项目名称：varchar
项目经理：varchar
所属分公司：varchar
中标总价：money
预算总价：money

材料资料字典

材料编号：varchar
材料名称：varchar
规格型号：varchar
材料分类：varchar
参考成本价：money
参考出库价：money
最低库存：int
最大库存：int
标准单位：varchar

材料合同

合同编号：varchar
合同名称：varchar
合同内容：varchar
合同金额：money
项目编号：varchar

材料

编号：varchar
日期：date
来料单位：varchar
领料单位：varchar
经手人：varchar
进料仓库：varchar
材料名称：varchar
规格型号：varchar
材料数量：int
材料单价：money
材料金额：money
出入库标识：tinyint

机械设备

设备编号：varchar
设备名称：varchar
是否公司设备：varchar
租用合同号：varchar
租用金额：money

外租设备合同

合同编号：varchar
合同名称：varchar
合同内容：varchar
合同金额：money
项目编号：varchar

设备租用费用

编号：varchar
租用开始时间：date
租用结束时间：date
租用承包队：varchar
设备编号：varchar
设备名称：varchar
租用费用：money

工程计量合同

合同编号：varchar
合同名称：varchar
合同对象：varchar
计量名称：varchar
计量单价：money
计量金额：money
项目编号：varchar

工程计量

合同编号：varchar
编号：varchar
计量名称：varchar
计量单价：money
计量金额：money

管理费用字典

费用编号：varchar
费用名称：varchar
上级分类：varchar

管理费用

编号：varchar
费用编号：varchar
日期：date
事由：varvarchar
金额：money
项目编号：varchar

公司（部门）资料

部门编号：varchar
部门名称：varchar
注册日期：date
上级部门：varchar
部门领导：varchar
工作地点：varchar
电话：varchar
传真：varchar
开户银行：varchar
银行帐号：varchar
国税证号：varchar
地税证号：varchar
代码编号：varchar
其它证书：varchar

用户

编号：varchar
登录名：varchar
用户名：varchar
口令：varchar
所属部门：varchar
上级部门：varchar

权限

编号：varchar
用户编号：varchar
用户权限：varchar

1 *

1

*

若为租用

若为租用

1 *

1

1

1 *

1 *

1

1

1

*

1

1

1

1

1

*

*

1*

*
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